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Die Erfindung bezieht sich auf die Verwendung 
einer Magnesium-Knetlegierung als Werkstoff fixr 
Brennstoffhiillen und ahnlich beanspruchte Bau- 
elemente in Kernreaktoren. 

Magnesium-Knetlegierungen fiir diesen Zweck miis- 5 
sen hinreichend dehnbar sein, damit sie bei durch 
Kernstrahlung hervorgerufenen Abmessungsanderun- 
gen nicht zerreiBen. 

Eine bekannte, diesem Zweck dienende Legierung 
enthalt etwa 0,8 °/ 0 Aluminium und 0,01% Beryllium io 
sowie gelegentlich als unbeabsichtigte Verunreinigung 
eine sehr geringe Menge Silizium, etwa 0,005%- Die 
KorngrSBe dieser Legierung wachst jedoch erheblich, 
wenn sie sehr hohen Temperaturen, beispielsweise 
500°C, ausgesetzt wird. Wegen des KorngrbBen- 15 
wachstums verringert sich dadurch ihre Dehnbarkeit. 
Diese Dehnbarkeitsverringerung bleibt auch erhalten, 
wenn die Legierung wieder niedrigeren Temperaturen, 
beispielsweise 200° C, ausgesetzt wird. Diese Tempe- 
ratur von 200° C ist in einem Kernreaktor aber durch- 20 
aus wiinschenswert, urn eine mdglichst wirtschaftliche 
Ausnutzung des Kernbrennstoffes zu erzielen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Legierung fiir den 
genannten Verwendungszweck anzugeben, die auch, 
nachdem sie sehr hohen Temperaturen ausgesetzt 25 
war, ihre Dehnbarkeit beibeh&lt. 

Diese Aufgabe ist nicht losbar, wenn man der 
Legierung Bestandteile zusetzt, die ftir den Betrieb 
eines Kernreaktors schadlich sind, wie etwa Kad- 
mium, das Neutronen sehr stark absorbiert, oder 30 
Mangan in grofieren Mengen, das ebenfalls Neutronen 
absorbiert. 

Der Erfindung liegt die iiberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB Silizium geeignet ist, das Kornwachstum 
in Legierungen genannter Art, wenn diese sehr hohen 35 
Temperaturen ausgesetzt werden, zu unterdriicken 
und auf diese Weise die Dehnbarkeit der Legierung 
bewahrt. 

Die erfindungsgemafi zu verwendende, als Werk- 
stoff fiir Brennstoffhiillen und ahnlich beanspruchte 40 
Bauelemente in Kernreaktoren dienende Magnesium- 
Knetlegierung besteht aus 

0,01 bis 1,0% Silizium, 

0,25 bis 3,0 % Aluminium, 45 

0 bis 0,1 % Mangan, 

0 bis 0,1% Beryllium, 

0 bisO,4%Kalzium, 50 

0 bis3,0%Zink. 
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Bevorzugt enthalt die Legierung 
0,05 bis 0,25% Silizium, 
0,5 bis 1,5% Aluminium, 
Rest Magnesium. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn die Legierung 
noch 0,002 bis 0,02% Beryllium enthalt. Die Zugabe 
von Beryllium zu Magnesiumlegierungen ist an sich 
zur KornvergroBerung in diesen Legierungen bekannt. 
Magnesium-Knetlegierungen, die Beryllium enthalten, 
werden jedoch im Korn nicht mehr vergroBert als 
solche ohne Beryllium. Oberdies hat die Anwesen- 
heit von Beryllium auf das Kornwachstum bei 
hohen Temperaturen nur einen geringen EinfluB. 

Besonders zweckm&Big kann es auch sein, wenn die 
Legierung bis zu 0,4% Kalzium und/oder bis zu 
3,0%Zink enthalt. 

Aus folgender Tabelle ergibt sich, daB durch den 
Zusatz von mindestens 0,01 % Sihzium zu einer 
Legierung an sich bekannter Art das Kornwachstum 
unter erhohter Temperatur erheblich verringert wird: 
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Bekannte Legierung, enthaltend 0,8 % Aluminium, 0,01% Beryllium 
eine unbeabsichtigte Verunreinigung von 0,005% Silizium 



und 



Betriebsbedingung 



StranggepreBt 

Gegluht 30 Minuten etwa 400° C 
Gegliiht 16 Stunden etwa 400° C 
Gegluht 5 Stunden etwa 515° C 
Gegluht 16 Stunden etwa 515° C 



Korn- 
grdfle 



0,1 

0,12 

0,3 

0,37 

0,45 



ErfindungsgemaB zu verwendende Legierung, enthaltend 0,8 % Aluminium, 0,01% Beryllium 
und einen Siliziumgehalt gemaB nachstehender Tabelle 



Betriebsbedingung 



Siliziumgehalt 
0,05% 



KorngrdBe 
Siliziumgehalt 
0,10°/o 



Siliziumgehalt 
0,23% 



StranggepreJJt 

Gegluht 30 Minuten etwa 400° C 

Gegliiht 16 Stunden etwa 400° C 

Gegluht 30 Minuten etwa 515° C 

Gegluht 16 Stunden etwa 515 °C 

Es ist schon vorgeschlagen worden, die Widerstands- 
fahigkeit gegen Komwachstum bei erhShten Tempe- 
raturen zu vergrSBern durch Zugabe von Mangan 
zu einer Legierung der genannten Art. Die Ver- 
wendung von Mangan hat indessen den Nachteil, 30 
daB wegen des hohen Neutroneneinfangquerschnitts 
von Mangan die Wirtschaftlichkeit beeintrachtigt wird. 
Silizium hat etnen wesentlich kleineren Neutronen- 
einfangquerschnitt als Mangan; seine Verwendung 
bedingt daher nicht so hohe Verluste an Neutronen- 35 
wirkungsgrad. 

Fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung sou der 
Anteil an Silizium mindestens 0,01 % sein, vorzugs- 
weise mindestens 0,05%. Wird ein uberschussiger 
Anteil an Silizium zugegeben, so steht zu befiirchten, 40 
daB die Dehnbarkeit unerwiinscht niedrig wird. Die 
Legierungen enthalten daher nur bis zu 1,0% Silizium; 
fiir die beste Warmedehnung soli der Siliziumgehalt 
0,3 % nicht iiberschreiten, vorzugsweise nicht hSher 
als 0,25% sein. 45 

Die gemeinsame Verwendung von Silizium zu- 
sammen mit bis 0,1 % Mangan kann ebenfalls vorteil- 

haft sein. . 
Die angegebenen Prozente smd Gewichtspro- 

zente. 50 
Der Aluminiumgehalt der Legienmg betragt 0,25 

bis 3,0%, vorzugsweise 0,5 bis 1,5%. 
Die folgenden ZusStze konnen beigegeben werden: 

Beryllium bis 0,1%, vorzugsweise 55 

0,002 bis 0,02%, 

Kalzium bis zu 0,4%, 



0,10 
0,10 
0,11 
0,13 
0,19 



0,09 
0,09 
0,09 
0,10 
0,12 



0,09 
0,09 
0,10 
0,10 
0,11 



Zink bis zu 3,0%. 



60 



Patentanspriiche: 
1 . Verwendung einer Magnesium-Knetlegierung aus 

0,01 bis 1,0% Silizium, 

0,25 bis 3,0 % Aluminium, 

0 bis 0,1% Mangan, 

0 bis 0,1% Beryllium, 

0 bis 0,4% Kalzium, 

0 bis 3,0% Zink, 
Rest Magnesium neben den iiblichen Verun- 
reinigungen als Werkstofffiir Brennstoffhullen und 
ahnlich beanspruchte Bauelemente in Kernreak- 

t0ren ' . , JL . - 

2. Verwendung einer Legierung nach Anspruch 1, 
bestehend aus 

0,05 bis 0,25% Silizium, 
0,5 bis 1,5% Aluminium, 
Rest Magnesium, 
fiir den in Anspruch 1 genannten Zweck. 

3. Verwendung einer Legierung nach Anspruch 1 
oder 2, mit 0,002 bis 0,02 Beryllium fiir den in 
Anspruch 1 genannten Zweck. 

4. Verwendung einer Legierung nach Anspruchl, 
2 oder 3 mit bis zu 0,4% Kalzium und/oder bis zu 
3,0 % Zink fiir den in Anspruch 1 genannten Zweck. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Britische Patentschrift Nr. 847 992; 
USA.-Patentschrift Nr. 959 913; 
Ausziige deutscher Patentanmeldungen, Bd. 19, 
S. 448" 

' G. S c h i c h t e 1 , Magnesium-Taschenbuch, 1954, 
S. 227 ; 

A. Beck, Magnesium und seine Legierungen, 
1939, S. 85. 



709 717/511 12. 67 © Bundesdruckcrci Berlin 



